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kennen lernen. 

(Aus der Zweigstelle Baden [RosenhoI b. Ladenburg a .N . ]  des Kaiser-Wilhelm-Inst i tuts  ~fir Zfichtungsforschung 
(E~wIN BAUR-Institut.) 

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen. 
XI. Zum Chlorophyllgehalt diploider und polyploider Pflanzen. 

Von F. SGHWANITZ. 

Die Bl~itter po lyp lo ider  Pf lanzen machen,  wie von 
den verschiedens ten  Unte r suchern  i m m e r  wieder  be- 
ton t  wird,  h~iufig e inen dunk le ren  E i n d r u c k  als die 
Bl~tt.er der  en t sp rechenden  diploiden.  Es l iegt nahe,  
diesen F a r b e i n d r u c k  auf e inen h6heren Gehal t  der  
Bl~itter an P igmen ten  bzw. a u f e i n e  andersartige Zu- 
sammense tzung  der  Gesamtp igmen te  zurfickzuffihren.  
Da q u a n t i t a t i v e  oder  qua l i t a t i ve  Ver~inderungen der  
B l a t t p i g m e n t e  andererse i t s  auf  den Stoffwechsel  der  
betreffenden Pflanze  yon EinfluB sein k6nnen,  schien 
es wichtig,  e inmal  an e iner  gr68eren Anzah l  von Ob- 
j ek ten  zu untersuchen,  ob die Genomvermehrung  
auf  die P i g m e n t m e n g e  bzw. auf  die qua l i t a t ive  Zu- 
sammense tzung  der  Pigmente irgendeinen Einf lug  ha t .  
Die Unte r suchungen  wurden  yore  H e r b s t  194o bis 
zum I t e r b s t  I942 durehgeff ihr t .  

Herr Prof. SEYBOLD war so liebenswttrdig, uns ffir die 
Durcbffihrung der Analysen die Arbeitsrgmme und Appa-  
ra turen seines Ins t i tu t s  zur Verffigung zu stellen, er war 
uns f e r r e t  bei der Einarbei tung in die Methode der Chloro- 
phyl lbest immung behilflich und s tand uns auch sparer 
s te ts  mi t  Rat  und Tat  zur Sei'te. Ffir seine freundliche 
Hilfe sei ibm auch an dieser Stelie herzlichst gedankt .  Ffir 
die Clberlassung ,/on polyploidem Untersuchungsmaterial  
sind wir Ierner den Herren Prof. I~oENiG/Forchheim, 
Prof. MONTZlNG/Lund und Dr. IV[. ScHMInT/Mfincheberg 
ZU Dank verpf l ichtet .  

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d i k .  
Bei dem un te r such ten  Mater ia l  hande l t e  es sich 

gr613tenteils um Polyp lo ide ,  die vom Verf.  se lbst  
durch  Behand lung  der  Samen oder  der  Ke impf l a nz e n  
mi t  ColchicinlSsung (o , I - -O,5%)  herges te l l t  worden  
waren.  Als d ip lo ides  Verg le ichsmate r ia l  wurde  nor-  
males Handelssaatgut der gleichen F i r m e n  benutz t .  

E s  schien uns dies ohne Wei te res  zul~issig, da  das  
Ausgangsmate r i a l  - -  durchwegs  F r e m d b e f r u c h t e r  - -  
r e l a t iv  bunte Genotypengemische waren. Die Nach-  
zucht  d ip lo ider  Pf lanzen der  Behandlungsgeneration 
konnte  daher  k a u m  ein ausgegl icheneres  und den 
Tet rap lo iden  in der  genischen K o n s t i t u t i o n  gleich- 
ar t igeres  Mater ia l  l iefern, als dies bei  Verwendung  des- 
Hande l s saa tgu t e s  der  gleichen Sor ten  - -  se lbs tver -  
st~indlich auch s te t s  v o n d e r  n~imlichen F i r m a  be- 
zogen - -  der  Fa l l  war .  Die Gale@sis-Pflanzen s t a m m -  
ten von Saa tgu t ,  das uns l iebenswfirdigerweise yon 
H e r r n  Prof.  MONTZlNG zur Verft igung geste l l t  wurde ,  
die Bl~itter der  P runus -Ar t en  h a t t e r  wir  yon Herrn 
Dr. SCHMIDT aus dem Sor t imen t  der  Obs tab te i lung  
des K a i s e r -Wi lhe lm- Ins t i t u t e s  ftir Zf ichtungsforschung 
in Mfincheberg/Mark  e rha l ten .  Dem Sor t imen t  des  
K . -W. - I .  Ifir Zfichtungsforschung e n t s t a m m t e  auch 
das  untersuchte  Weizenmaterial.  

Zu Beginn unserer  Unte rsuchungen  wurde  an einer 
Reihe von Einzelpf lanzen (2n und 4 n) e iner  Eu t t e r -  
kohlsor te  ( , ,Kuhkohl")  der  Chlorophyl lgehal t  der  ein- 
zelnen Pf lanzen mi t e inande r  vergl ichen.  Es ergaben 
sich dabe i  sowohl bei  den Diploiden wie bei den Te t ra -  
ploiden erhebl iche Untersch iede  im Chlorophyl lgehal t  
der  einzelnen Pflanzen,  w~ihrend die Mi t te lwer te  der  
beiden Valenzs tufen prak t i sch  gleich waren.  Infolge-  
dessen wurde  bei  der  Durchf i ihrung  der  Unte rsu-  
chungen immer  sehr  sorgf~iltig da rauf  geachte t ,  dab  
das  Ana lysenmate r i a l  yon e iner  m6gl ichst  grol3en Zahl  
verschiedener  Pf lanzen  s t ammte .  Auf diese Weise 
war  zu e rwar ten ,  dab  das  Un te r suchungsmate r i a l  
wirkl ich  dem Durchschn i t t  der  d ip lo iden  bzw. te t ra -  
ploiden Pf ianzen en tsprach .  Es wurde  terrier darauf  
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gesehen, dab das Material nur von ausgewachsenen, 
gesunden, frisch grfin aussehenden B1/ittern stammte. 
Die Blfitter waren stets am Morgen des Untersuchungs- 
tages frisch gepflfickt und unter Beachtung aller denk- 
baren Vorsichtsmagnahmen so schnell wie m6glich 
vom Versuchsfelde des Rosenhofes in das Botanische 
Institut gebracht worden. 

Die Extraktion, Trennung und Bestimmung der 
Blattpigmente erfolgte nach der yon SEYBOLD und 
EGLE (1938 b) besehriebenen Methode. 

Ergebnisse. 
Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 

1--  3 zusammengestellt. Die erhaltenen Werte zeigen 
nicht unerhebliche Schwankungen sowohl im Chloro- 
phyllgehalt pro Gewichtseinheit wie pro Fl~chenein- 
heit, und zwar finden sich diese Unterschiede sowohl 
zwischen Diploiden und Tetraploiden wie zwischen 
Pflanzen der gleichen Valenzstufe zu verschiedenen 
Zeiten. Dabei kann sich das Verh~iltnis des Pigment- 
gehaltes der Diploiden und Tetraploiden bei verschie- 
denen Messungen v611ig umkehren: w~hrend bei der 
einen Messung die Diploiden einen h6heren Pigment- 
gehalt haben als die Tetraploiden, ist es bei einer 
anderen Bestimmung gerade umgekehrt. Man ge- 
winnt aus den erhaltenen Zahlen den Eindruck, dab es 
sich bei den beobachteten Unterschieden lediglich um 
modifikativ hervorgerufene Schwankungen handelt, 
die mit der Genomvermehrung in keineln Zusammen- 
hang s t e h e n .  Aueh zwischen amphidiploiden Arten 
und ihren Elternarten (Gale@sis, Prunus) und zwi- 
schen den verschiedenen Valenzstufen der Weizen- 
reihe konnten keinerlei sichere Unterschiede beob- 
achtet werden. 

Um nun die Frage nach den etwaigen Ver~inderun- 
gen des Pigmentgehaltes durch die Polyploidie ein- 
deutig beantwortell zu k6nnen, wurden samtliche 
4n-Werte in Verhaltniszahlen umgereehnet, indem sie 
auf die dazugeh6rigen 2n-Werte = IOO bezogen wur- 
den. Von den so erhaltenen Verh~iltniszahlen der 
4n-Werte wurde dann jeweils der Mittelwert und der 
mittlere Fehler berechnet. Die Zahl der ffir die Be- 
rechnung benutzten Werte (n) war 57. 

Ffir IOO em 2 Blattflache wurden hierbei folgende 
Werte erhalten (M ~c rn): 

Chlorophyll a = lO8 4- 2,61 
,, b -- lO2 4- 3,77 

Carotin : 112 4- 7,o4 
Xanthophyll  : I I2  :t: 5,I8 

Die entsprechenden Werte ffir io g Frischgewieht 
w a r e n  : 

Chlorophyll a = 98 4- 2,45 
,, b = 9 6  4- 4,23 

Carotin = 94 • 3,84 
Xanthophyll  : 99 • 4,52 

Ffir die Relation der Pigmente endlich wurden fol- 
gende Zahlen gefunden : 

T = ~o8 4- 3,85 

x 
- -  Io 9 =~ 5,38 

C 

a + b  
- - -  = lO6 4- 4,48. x @ c  

Besprechung der Ergebnisse. 

Bei Errechnung derP-Werte ergibt sich, dal3 in allen 
Fallen der Unterschied zwischen den Pigmentwerten 
der Diploiden und der Tetraploiden nicht gesichert ist. 
Es scheint danaeh, dab die Polyploidie sowohl auf die 
Menge wie auf die Zusammensetzung der Blattpig- 
mente ohne Einflug ist. DaB bei Beziehung der 
Chlorophyllwerte auf eine gleiche Blattflache die Ver- 
haltniszahlen ffir die 4n-Pflanzen ein wenig fiber ioo, 
bei Beziehung auf gleiehes Gewicht etwas unter lOO 
liegen, l~iBt sich leicht damit erkl~iren, dal~ die Tetra- 
ploiden dickere BlOtter besitzen als die Diploiden. 
Damit aber enth~ilt die gleiche Flache bei den Tetra- 
ploiden mehr Masse als bei den Diploiden. Bezieht 
man die Chlorophyllwerte aber auf gleiches Gewicht, 
so ffihrt der von uns wie yon anderen Autoren bei 
Trockensubstanzbestimmungen immer wieder beob- 
achtete h6here Wassergehalt der Tetraploiden dazu, 
dab die gleiche Gewichtsmenge Frischmasse bei den 
Tetraploiden einer kleineren Menge Trockensubstanz 
entspricht. Vermutlich wfirden bei Beziehung der 
Chlorophyllwerte auf' gleiche Mengen Trockensub- 
stanz die Werte noch starker zusammenfallen, als es 
]etzt der Fall ist. Da die Errechnung der Verh{iltnis- 
zahlen erst nach Durchfiihrung der Versuche erfotgen 
konnte, ist die Bestimmung des Trockensubstanz- 
gehaltes der untersuchten Proben leider unterblieben. 
Da nun die Chlorophyllgehalte und die Zusammen- 
setzung des Chlorophylls bei Diploiden und Tetra- 
ploiden praktisch gleich ist, kann eine unterschied- 
liehe Farbung der BlOtter bei den beiden Valenzstufen 
nieht auf Verschiedenheiten im Pigmentgehalt zurfick- 
gehen. Man wird zur Erklarung dieser Erscheinung 
andere Faktoren wie die Zunahme der Blattdicke, 
die Vergr613erung des Zellvolumens, den h6heren 
Wassergehalt der Zellen, die st~irkere Dicke der Zell- 
wiinde, den geringeren Anteil yon Interzellularraum 
und vielleicht auch eine Zunahme der Dicke der 
Wachsschichten heranziehen mfissen 

Die dunklere Farbung der Blatter als Folge der 
Genomverdoppelung wurde bereits von DE V•IES 
(I913) ffir Oenothera Lamarckiana gigas beschrieben. 
Zur Kl~rung dieser Erscheinung wurde verschiedent- 
lich die Zahl und Gr68e der Chloroplasten untersucht. 
Eine Zunahme der Chloroplastenzahl als Folge der 
Polyploidie wurde bereits von GEI~ASSI~O~F (I902) 
bei Spirogyra beschrieben. WlNKLER (1916) be- 
schreibt ffir Solanum nigrum und S. Iycopersicum 
ebenfalls eine Erh6hung der Chloroplastellzaht je 
Zelle, ohne allerdings Zahlen anzuffihren. F. v. 
WETTSTEI~ (1924) land in Blattzellen von Laub- 
moosen mit steigender Valenz auch eine erhebliche 
Zunahme der Chloroplastenzahl. SCt~WA~ITZ (1932) 
stellte bei Untersuchung von jungen Protonemazellen 
fest, dab die Genomvermehrung von Funaria hygro- 
metrica mit Erh6hung der Chloroplastenzahl beant- 
wortet wird, wiihrend Physcomitrium piriforme hin- 
sichtlich der Chloroplastenzahl fiberhaupt keine Re- 
aktion auf die Polyploidie zeigt. Eine Erh6hung der 
Chloroplastenzahl fanden UFER (1927) bei den tetra- 
ploiden Rassell yon Cleome spinosa und C. gigantea 
und KOSTOtrF (2938) bei Nicotiana atata )< Sanderae. 

Hinsichtlich der Chloroplastengr6ge liegen sehr ver- 
schiedenartige Ergebnisse vor: bei Moosen fand F. v. 
W~.TTSTEIN (1924) bei Bryum caespititium, Ambly- 
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Tabelle I. 
Blatt[arbstoffgehatt (in rag) pro zoo cm ~ Blattfldche. 

Beta vulgaris 

Objekt  

Grfinkoh!(Erfurter halbh.  
mooskrauser) 

Grgnkohl(Lerchenzunge) 

Krauskohl (schwarz- 
brauner Winter) 

Futterkohl (Furchenkohl) 

Grfinkohl x Rosenkohl 

(F1) 

Rosenkoh], ,Fest u. vJel"  

Grfinkohl (Lerchenz.) • 
WeiBkohl F 1 

WeiBkohl (junge Pfi.) 

WeiBkohi (a/re Pfl.) 

Wirsing (alte Pfl.) 

Wirsing 

Wirsing (judge PfI.) 

R/ibsen 

Raps 

Rettich, obne D/ingung 

Rettich schwaehe Dflngu. 

Rettieh, Volldfingung 

Rettich 

Gelber Senf~ nngediingt 

Gelber Senf, normal ge- 
d/ingt 

Gelber Selx~, stark ged/ing~ 

Gelber SenI 

L6ffelkrao t (Cochlear ~a) 

Prunus spinosa 
Prunus cerasifera 
Pc '~n~s  domestica 
Sellerie 

PetersiIie 

Boretsch 

Dost 

Salvia of/icinalis 

Galeopsis pubescens 

Galeopsis speciosa 

l:l O 

0 . 1 1 . 4 I  

6 .11.41 

16. lO.4 I 

25. 4.41 

22. 8. 4.1 

23. 9.42 

4. 

7. 

6. 

7.41 

6.41 

9.40 

2. 42 

7.12 

2.42 

7.4~ 

~.42 Galeopsis pubeseens (P-A) 

413. 
2n 

4 n 
211 

4 n 
2n 

411 
211 

4n 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 

4 
2 
I 
211 

4n 

o 

3,52 0,88 
4,36 0,96 
3,50 0,88 
4,44 1,35 
5,30 1,27 
5,5o I,IO 
4,0 0,8 
4,2 %5 
3,78 l,oo 
3,6o l,lO 

2~54 0,84 
3,o 0,8 
2,9 0,83 
3,82 0,63 

4,7 1,5 
4,8 1,3 
5,8 1,44 
5,6 %8 
6,2 0,9 
6,4 1,O4 
6,24 I,O 
6,7 1,25 
4,7 ~,8 
4,I5 ~,3 o 
4,53 1,41 
1,64 1,12 
1,74 1,1o 
4,10 I , I8  
4,26 I~4 
o,~8 4,93 
6,71 4,19 
5,14 I~24 

5,60 I~47 
4,28 1,16 
4,78 I120 
3,44 1,27 
3,66 0,60 
1,88 0,34 
1,74. 0,38 
4,56 0,68 
5,2o 1,26 
3,48 0,88 
4,23 1,o4 
3,42 o,78 
4,06 o,9c 
3,51 %75 
z,52 o,6~ 

3,I8 %89 
3,I8 o ,69  
3,38 o,84 
3,4 ~ 0,70 
2,86 o,58 
2,88 %93 
3,16 o,93 
3,42 %92 
1,9 ~ %65 
2,10 O,~I 

2,34 0,4 ~ 
1,28 ,o,4o 
2,80 o,61 

b58 0,75 
~,62 1,24 
5,68 1,2~ 
5,86 1,23 
5,96 1,o2 
5,3o 1~3I 
5,98 1,28 
5,20 1,31 
4,2 0,75 
3,1 0,7 
1,95 %7~ 
3,20 %8~ 
5,6 1,96 
6,5 1,37 
2,oe %44 
3,62 O,8~ 
3,16 0,7( 
~,97 o,6~ 
1,76 0,4] 
1,7c o,4~ 
3,80 0,82 
3,I~ %81 
2,2~ 0,54 

O,29 
0,I8 
O,22 

O,27 

0,25 
0,26 
.O, I 

0,24 
O~I9 
0,08 

%I6 
0,20 

O,15 
O,13 
0,27 

0,24 
3,14 
3,14 
0,3 
0,23 

0,33 
%4 
o, I4 
o, I8 
o,19 
o,3o 
0,23 
0,22 
0~9I 
1,17 
O,91 
%32 

%3 ~ 
0,24 
0,26 

O,19 
0,18 
%11 
0,08 

~,25 
0,25 
0~2I 
%26 

0,25 
0,24 
0,20 
0,26 

O,13 

O115 

o,I7 
O, l i  

o 

N 

1,42 
o , 7 7  
O,69 
0,86 
1,30 
1,12 
1,O2 

0,50 
0,73 
0,95 
%82 
0,68 
0,33 
o,3~ 
o,63 
I~I5 
113I 
1,24 
0,6 
I ,O I  
1,75 
0,65 
0,67 
o,99 
0,77 
1,69 
1,47 
oD8 
o,94 
3,74 
3,51 
1,30 

1~3 O 

0,77 
110I 
0,73 
1,32 
0,52 
O,41 
0,96 
l~OI 
0,88 
I,O4 
1,32 
1,O4 

1,28 
1,I3 
0,44 
6,31 
o,71 

0,95 
0,74 
%9 ~ 
0,84 
0,84 
0,56 
0,30 
0,54- 
0,85 
%60 

0,93 
0,85 
0,90 
%96 
0,73 
%92 
1,39 
~06 
I,O8 
0,8? 

1,oo 
I , I 2  
1,86 
0,39 ~ 
0,73 
0,30 
0,40 
O,41 
O~42 
0,49 
0,54 
0,37 

Objekt  

~aleopsis speciosa pubescens 
(amphidiploid) 

Synthehsches G. Tetrahit 

Natfirl .  G. Tetrahit 

Nat/irl .  G.  Tetrahit 
(aberrant, 215--11 

Atropa Belladonna 

Digitalis purpurea 

V alerianella erioearpa 

SchwarzwurzeI 

LOwenzahn 

L6wenzahn, jungc PII. 

Chicor6 x Endivie F x 

Chieor6 

Winterlauch ( , ,Elephant")  

Sommerlauch 

Zwiebel 

I 

30. 7.42 

24. 5- 42 
30. 7- 42 
18. I2 .42 

30. 7.42 

c8. 2.%2 

25. 4.41 

27, 1I ,  4 ~ 

16. 6.42 

26. 9.42 

16. lO. 42 

~5- ~-.4 I 

i4. 8.41 

27. 8.41 

27. 8.41 

~2. 8.41 

28. 7.41 

r8. 9.42 

28. 7.41 

20. 8.41 

14. 8.41 

Ca 

2,54 0,68 

2,08 o~56 
2,93 0,78 

2 n 2,60 0,60 
4 n 2,84 0,72 
2 n 3 ,72  3,88 
4 n 3,80 3,82 

I~8O 1,31 

2 n 4,27 3,83 
4 n 3,3 3,59 
2 n 4,25 3,95 
4 n 4,20 3,8 
2 n 3,4 ]:,03 
4 n 4,34 3,92 
2 n  5~I6 2,25 
4 n 5,52 1,i 5 
2 n 3,82 i~oo 
4 n 4,74 1,47 
2 n 2~72 3,70 

4 n 2,92 9,54 
2 n 4,4 ~ 1,45 
4 n 4,66 1,28 
2 n 3,65 3,89 
4 n 3,34 3,71 
2 ix 4,34 3,96 
4 n 3~9o 0,82 
2 3,86 0,99 
4 5,46 1,3o 
2 5,12 1,32 
4 5,50 1,42 
2 4,86 ~,o7 

5~22 I i~I2 
5,88 1,39 
6,44 1,36 
5,14 1,55 
6,79 1,73 
3,24 0,86 
3,9 ~ %91 

1,19 

%11 
o,16 
o, I I  
o,I5 

N 

1,29 

0,47 
o,46 
0,49 
0,45 
0,57 
0,52 
0,49 

0,78 
0,59 
1,47 
I~28 
0,46 
0,43 
0,86 
0,96 
0,79 
%84 
o,64 
0,79 
0,83 
0,86 
0,53 
0,74 
0,83 
0,68 
%80 
0,95 
0,97 
1,74 
0,48 
0,64 
1,45 
1,66 
1~14 
1,50 
0,89 
1,04 

stegium serpens, Funaria hygrometrica und Physco- 
mitrella patens, SCHWEIZER (19231 bei Splachnum 
sphaericum und SCHWANITZ (I932) bei Physcomitrium 
piriforme und Funaria hygrometrica keine Beein- 
flussung der Chloroplastengr6Be durch die Polyploidie. 
Sr (19241 konnte dagegen bei polyploidem Phys- 
comitrium eurystomum, Mnium hornum und Mn. 
roslratum eine Zunahme der Chloroplastengr6Be fest- 
stellen. Bei Spirogyra scheint die Polyploidie keine 
Vergr6Berung des Chloroplasten hervorzurufen (GE- 
RASSIMOFF (1902). Bei Solarium nigrum und S. lyeo- 
persicum tritt dagegen eine betr~chtliche Steigerung 
der Chloroplastengr6Be ein (WINKLER (I915), SCHWA- 
XlTZ (1932). Dasselbe ist der Fall bei Cleome spinosa 
und C. gigantea (UrER I927). Ffir Oenothera La- 
marckiana gigas land von STOMPS (19191 keine Ver- 
~inderung der Chloroplastengr6Be, w~ihrend VAN OVXR- 
EEM (1922) eine Zunahme feststellte. Keine Ver~n- 
derung in der Gr6Be der Chloroplasten konnte yon 
HEssE (1938) bei tetraploider Petunia gefunden wer- 
den. Auch LEVASr (1942) konnte bei Beta vulgaris 
keine Beziehungen zwischen Chromosomenzahl und 
CMoroplastengr613e wahrnehmen. ~[ZOSTOFF und OR- 
LOW (I938), die bei einer Reihe von autotetraploiden 
Nieotiana-Arten und -Hybriden sowie bei 2n- und 
4n-Tomaten die Chloroplastengr6Be analysierten, 
konnten gleichfalls keinerlei Unterschiede zwischen 
den einzelnen Valenzstufen beobachten. Es schien 
bier sogar eine - -  statistisch allerdings nicht ge- 
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Tabelle 2. 
Blatt/arbsto//gehalt (in rag) pro zo g Frischgewicht. 

Objek t  

Beta vulgaris 

Gri inkoh l  ( Gr fur te r  
ha lbhohe r  mooskrauser )  

Gr i inkohl  (Lerehel lzul lge)  

Krauskoh l  (sehwarz-  
b r a u n e r  Win te r )  

F u t t e r k o h l  ( , ,Furchen-  
koh l " )  

Gri inkohI  • Rosenkoh!  

(F0 
Rosenkohl  ( , ,Fes t  u. v ie l " )  

Gr i inkoh l  x Weil3kohi F~ 

Weil3kohl 

Wirs ing  

Wirs ing ,  Junge  Pflanze11 

Rfibsen 

Raps 

Re t t i eh  (Miinehener  Bier)  
ungedt ing t  
schv~ach ged/ ing t  

normal  ged i ing t  

01 re t t i eh  

Gelber  Serif 

Coddearia o//ivinahs 

Kresse 

Prunus spinosa 
Prunus r 
Prunus do~nestica 
Sei ler ie  

PetersSIie 

Bore t sch  

B o h n e n k r a u t  

Ausdauer l ldes  Bohnen-  
k r a u t  

Majoran  

Dost  

Salvia o/licinalis 

Galeopsis pubescens ( P - - A )  

Galeopsis speciosa (114--1) 

Galeopsis pubescens (P-A) 

6. IO. 42 

5. 4 . 4 1  

2. 8 .41  

2. 8 .41  

2. 8.41 

3. 9 .42  

4. 9 . 4 2  

4- IO. 42 

24. 4 . 4 1  

24. 4. 41 

28. 8.41  

7. 8 ' 4 1  

6. 8 , 4 1  

24. 7 .41  

13. 8 . 4 1  

5. 8-41 

13. 8 .41  

23. 4 .41  

21. 9 . 4  o 

I7 .  2 . 4 :  

28. 7 . 4 2  

17. 2 .42  

a8. 7.  4: 

18. 2 .42  

Der  Z:ichter~ 21. Band  

211 
4.11 
211 

4 n 
211 
4 n 
211 
411 
211 
411 
211 

4 n  
211 
411 
211 

4 n  
a n  
411 
211 
4 n 
211 
4 n  
2 i t  
411 
2 n  
411 
211 

4 n  
211 

4 n  
2 n  
4 n  
211 
411 
2 n  
4 n  
211 
411 
211 
411 
211 

4 n  
211 
411 
2 n  
411 
211 
411 
211 
411 
2 n  
4 n  
2 n  

4 n  

2 

4 
a 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 n 15,91 
4 n 9,25 
2 n 19,41 
4 n 18,79 
2 n 18,87 
4 11 13,43 
2 11 20,52 
4 11 I7~47 
2 n I3,33 
4 11 11,97 
2 n 19,39 
411 16,12 
4 n I6 , I2  

18,52 

2,18 
2,42 
4,19 
5,15 
3,15 
2,39 

"K 
aa 

o 

0,78 3,78 
0,46 1,94 
0,63 3,25 
0,57 2,28 
0,63 3,26 
0,5) a,44 
0,49 a,6o 
0,7 ~ 1,45 
0,54 2,82 
0,48 1,64 
0,48 1,o6 
o~3I o~89 
0,61 2,2~ 
0,20 2,29 
O,81 1,89 
0,61 2,87 
0,98 2,66 
0,92 3,42 
0,58 2,51 
0,83 4,36 
1,16 1,69 
C,41 1,96 
0,.18 2,63 
o,46 1,85 
0,25 0,92 
o,16 1,o1 
0,3I I~81 
0,35 1,73 
o,81 3,36 
0,70 3,05 
1,17 3,74 
o,91 3,52 
0,66 2,54 
o,39 2,17 
%47 2,19 
0,29 1,56 
0,64 2,49 
0,44�9 IlOI 
o,~2 2,98 
0,78 3,IO 

4,66 
2,87 
4,08 
3,69 
1,64 
I,OO 
2~52 
1,33 
3,15 
4 , I7  
I !8I  
2,17 
1,67 
1,92 
5,22 
4,76 
3,93 
3,71 
4,42 
4,62 
3,61 
3,48 
1,59 
3 , I 5  
5,43 
2,53 
3,79 
3,49 
3,52 
3,91 
2,88 

3,29 
5,38 
3,70 
2,73 
1,95 
2,33 
3,o9 
2,97 
2,48 
2,78 

0,87 2,78 
o,92 3,99 

Ob jek t  

Galeopsis speciosa X pubes- 
cens (amphid ip lo id)  

Syn the t .  G. Tearahit 
(214- -5 )  

N a t a r l .  G. Tetrahit 
I 4 - - 6  L + F  

Nat i i r l .  G. Tetrahit 
1 7 - -  5 T - - I  
1 4 - - 6  L + F  

Nat f i rL  G. Tetrahit 
(215- - I}  ( abe r ran t )  

Atrope Belladonna 

Digitalis purpurea 

Valerianella ericcarpa 

Pyrethrum cinerariae- 
/olium. 

Tragopogon pratense 

Tragopogon porri/olius 

Sehwarzwurze l  

L6wenzahn 

junge r  L6wellzah11 

E n d i v i e  

Chieor6 • E n d i v i e  F x 

Chieor6 

W i n t e r l a u c h  ( , , E l e p h a n t " )  

Sommer laueh  

Zwiebe l  

Triticun~ n*onococc~u 
Tr. dicoccum 
Tr. durum hordei/orn~e 
Tr. durum 
Tr. polonicum. 
Tr. turgidum 
Tr. sphaerococcum 
Tr. spelta 
Tr. vulgate albidum 

0) 

D 

7.42  

2 .42  
7 .42  

2 .42  

3 7 .42  
I 2 .42  

! 7 . 1 1 . 4 o !  

:6. 6 . 4 2  

.'6. 9 .42  

t6. lO. 42 

~-5. 4 . 4 I  

~5. 8 .41 

~9. 8 .41  

7. 8 .41 

r 4. 8 .41  

ZT. 8-4 I 

~7. 8 . 4 I  

12. 8 .41  

I2. 8.41 

z8. 7 . 4 2  

I8. 9 . 4 2  

z8. 7 . 4  I 

zo. 8 . 4 1  

14 . 8 .41  

17. 7 . 4 1  
17. ~ .4  I 

18. 7 .41  

17. 7 4 I 
I8 .  7 .41  

o 

16,28 

12,38 
16,88 

17,32 
13,68 

14,88 
18,o9 
11,39 

I 8 , I 3  
20,14 
1%89 

9~59 
8 , I3  

lO,23 

17,43 
15,o8 
12,73 
I2~O3 

7 , I2  

7,49 
7,49 

I2 ,69  

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
3 
6 

3 
6 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 

! 

j e 

4,36 0,77 8,26 

3,33 %68 2,81 
4,43 o,91 2,65 
4,39 0,94 2,74 
3 , I6  0,60 2,60 

5 , I4  %83 2,27 
3,92 0,86 2,48 
1,97 o,63 3,09 

3,23 I~O2 ~ 2 2  
3,89 1,o2 3,21 
2,44 0,64 3,7)" 
1,83 0,73 2,77 
2,43 0,46 1 , 0 8  
2,17 0,54 1,o4 
3,78 0,84 2,92 
3,15 0,74 2,62 
3,33 0,35 2,62 
3,74 0,68 2,13 
1,83 0,39 1,68 
1,38 0,49 2,02 
1,38 0,49 2,02 
3,80 0,65 2,07 
4,32 0,72 4 , I I  
4,95 1,16 5,o8 
5,38 o,96 2,I1 
4,33 1,34 5,47 
4,3 ~ 0,66 4,26 
5,89 o,93 3,38 
3,99 %63 2,66 
6,51 1,66 3,88 
4,52 1,37 4,68 
4,89 1,36 4,24 
4,1o 0,98 3,4 ~ 
2,41 0,54 2,25 
3,24 0,69 3,99 
3,76 I,O7 3,05 
4,71 1,o4 3,44 
5,59 1,36 4 , I8  
4,95 1,2o 6,08 
4,40 1,12 3,11 
4,32 0,87 2,46 
1,45 o,41 1,52 
1,2I 0,25 1,48 
1,37 o,24 I,OI 
1,52 o,25 0,97 
1,39 0,40 1,44 
1,35 0,34 1,54 
3,64 1,95 4,8o 
6~o2 1,85 5,s 
5 , I7  1,74 7,05 
5,79 1,64 6,49 
3,75 1,o6 3,73 
3,55 o,5I  2,76 
3,64 o,91 2,96 
5,26 1,79 7,27 
) , I 6  1.45 5 , I ;  

sicherte - -  geringe Neigung vorhanden zu sein, mit 
steigender Valenz die Chloroplastengr6Be absinken 
zu lassen. Erg~nzend seien schlieBlich noch die Beob- 
achtungen yon DUFI~ENOY (1935) mitgeteilt, dab in 
haploiden Pflanzen yon Nicoliana labgcum die Gr6Be 
der Chloroplasten herabgesetzt ist. 

Die Untersuchungen yon Chloroplastenzahl und 
-gr6Be geben so das bei den Untersuchungen an Poly- 
ploiden h&ufige Bild, dab bei einem Tell der Pfianzen 
eine Vergr613erung der Chloroplasten eintritt, bei 
einem anderen die Genomvermehrung ohne EinfluB 
ist. Dasselbe gilt ffir die Zahl der Chloroplasten. 
Worauf diese beobachteten Unterschiede im Verhalten 
der einzelnen Arten beruhen, 1~13t sich nicht ent- 
scheiden, die starke Modifizierbarkeit von Chloro- 
plastenzahl und -gr6Be (SCHWANITZ, 1932 ) l~tBt ver- 
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Tabelle 3. 

Objek t  

Beta vulgaris 

G r f i n k o h l ( E r f u r t e r  ha lbh .  
mooskrauser )  

Grf inkohl(Lerehel iz l i i ige)  

Krauskob l  (schwarz-  
b r aune r  Win te r )  

F u t t e r k o h l  (Furehenkobl)  

F u t t e r k o h l  (Kuhkoh!)  

Grf i l ikohi  x Rosenkohl  
(F~) 

Rosenkohl  , ,Fes t  u. v i e w  

Grt inbohl  • Weil3kohl F 1 

Wei 13kohl 

Wirs ing  

Wirs ing (junge Pfl.) 

Rfibsen 

Raps 

Re t t i ch ,  ohlie Di ingung 

Re t t i eh  sehwaehe Dfingulig 

Re t t i ch  normale  Dtingung 

0 ] r e t t i c h  

Gelber Selif (ungedfingt)  

Gelber Senf (normal  ged.) 

Gelber Senf ( s t a rk  ged.) 

Gelber Serif 

Cochlearia o//icinalis 

Kresse 

Prunv.s spinosa 
Prunus eerasi/era 
Prunus domestica 
Sellerie 

P~ters i l ie  

Bore t seh  

Bohl ie r tkrant  

ausd.  B o h n e n k r a u t  

Majoran 

Dost  

Salvia o//ic~nalis 

Gale@sis pubeseens 

Blalt/arbsto//gehMt - -  Relationen. 

30. 7 4 r 

I5 .  I 0 . 4 2  

2o. 9 .40  

6 . 1 2 . 4 0  

25. 7 .41  

17. 7 .42  

16. IO. 43 

4. 7 . 4 0  

5 . 1 2 . 4 o  

20. I I .  4 ~ 

11 .12 .4o  

1I.  I 2 . 4  ~ 

3 ~ �9 7 .41  

7 . 1 1 . 4 I  

24. 7 .41  

6. I I . 4 I  

6 . 1 1 . 4 1  

6 . 1 o . 4 1  

5. 4 .41  

2. 8 .41  

2. 8 .41  

2. 8 .41  

23. 9 .42  

of 
T 

2 5 
4 
2 I 

4 7 
2 2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 

4 
2 
4 n 
2 n  
4. n 

2,8 
2~o 

4~I 
4,9 
3,2 
3,9 
3,8 
3,7 
4,6 
5,3 
3,9 
2,3 
4,1 
3,9 
5,7 
4,3 
6,2 

4,2 
3,3 
2,5 
3,9 
4,8 
4,7 
4,4 
4,9 
4,2 
7,7 
5,0 
4,8 
2,7 
4,9 
4,7 
4,6 

4 n 4,5 4,5 
4,6 2,7 
4,6 3,4 
4,8 3,3 

2 n 3,9 4,2 
4 n 4,0 2,8 
2 n 4,7 7,6 
4 n 4,7 7,9 
2 n 3,9 3,7 
4 n 4, ~ 4,9 
2 n 4,6 5,1 
4 n 4,9 5,9 

n 3,5 4,3 
4 n 3,8 5,9 
2 n 5~o d,6 
4 n 5,7 3,8 
2 n 8,5 3,7 

4 ~ 3,9 4,5 
2 n 3,4 3,1 
4 n 4,7 5, ~ 
2 n 4,5 3.6 
4 n 4,4 3,9 

x a + b  

e x + c  

I 

1,499 
3,437 
2,97 
3,17 
2,6 
2,9 
2,4 
2,1 
2~o 
2,6 

4,7 
4,8 
3,2 
2,8 

4,2 
2,8 
4,1 
2,9 
2,7 
2~6 

4,9 
3,8 

4,2 
4,7 
2~8 
3,8 
1,4 
1,6 

3,2 
3jI  

2,7 
3,3 
2~8 
3,2 
3,2 
2,2 
2,7 
2,7 
4,9 
2,0 
2,0 

x~4 
1,9 
1~9 
1,5 

4,4 
5~4 
2,9 
2,2 
2~4 
2~I 
2,5 
2,5 
1,5 
1,o 
2,3 
4,2 
2~9 

%4 
1,3 
2,5 
3,6 
3,6 
3,5 
3,4 
8,3 
2,8 
2,0 
1,7 
2~7 
2,8 
2,1 

3,7 
3,0 
3~I 
3,3 
3,4 
3,3 
3,6 
2,2 
3,0 
4,8 

Ob jek t  

Galeopsis speeiosa (114- -1)  

Galeopsis pubeseens (P-A) 
Galeopsis speciosa pubesens 

a m p h i d i p l o i d  
Synth .  Gale@sis Tetrahit 

(214- -5)  
Natf i r l .  Galeopsis Tetrahit 

(17 - -5  T - - J )  
( 1 4 - - 6  R + F )  
(13 - -5  T - - J )  
( 1 4 - - 6  R + F )  

Natf i r l .  Gale@sis Tetrahit 
a b e r r a n t  

Atropa Belladonna 

Digitalis purpurea 

Valerianella erioearpa 

Pyrethrunr einerariae- 
/olium 

Tragopogon pratensis 

Tragopogon porriIolius 

Sehwarzwurze l  

L6wenzahn  

junger  L6wenzahn  

E n d i v i e  

Chieor6 • E i id iv i e  ]?'1 

Chicor6  

Winterlauch Elephant 

Sommerlauch 

Zwiebel  

Triticu~z nwnoeoeeum 
Tritzcu~n dicoeeum 
Tritieum durum hordei- 

[or1~g 
Tritiuem durum 

Tri~wum polonieum 
Triticum turgidum 

Tritieum sphaerocoeeum 
Triticun~ spelta 
Tritieum vulgate albidum 

l 
i6 .  IO. 42 

25. 4 .41  

15. 8 .41  

19. 

7. 

14 . 

27. 

27. 

12. 

I2.  

28. 

28. 

2o. 

17. 
17. 
17. 

17. 7.41 ] 

I8 .  7 . 4 1 1  
18. 7 .41 ] 

18. 7 .41  
18. 7 .41  
18. 7 .41  

4 n 
II 
12 

a x a + b  

b c x + c  

4,2 3,I  
4,6 3,8 
4,3 2,2 
3,9 2,5 
4,6 4,2 
3,9 3,4 
3,9 3,4 
4,2 3,5 
3,7 1,4 

3,7 2,8 
3,7 3,7 

3,9 3,6 
4,9 8,3 
4,2 3,7 
4,6 4,1 
5,8 2,2 

5, 6 3,9 
5,2 3,5 
4,5 1,9 
5,3 2,0 
3,3 4,2 
4,7 4,9 
2~3 4~I 
4, 8 3,3 
3,8 2,8 
3,2 3,5 
3,9 2,7 
5,4 2,2 
3,3 3,7 
3,9 2,7 
4, 8 4,4 3,2 
5,I  2,2 6,6 

3,2 4~I 1,7 
3,5 6,4 2,4 
3,o 3,6 3,4 
3, 6 4,3 3,5 
4 , I  2,3 3,7 
4,7 3,4 4,2 
4,5 2,4 %9 
4, 8 3,5 3,3 
3,8 4,2 2,56 
4,16 5,8 2,2x 
3,92 2,8 2,77 
4,2 3,20 3,34 
3,87 3,06 3,04 
3,9 5,o5 2,05 
5,27 1,76 5,5 
4,64 2,83 4,5 
4,2 3,75 2,44 
4,7 5,9 2,486 
3,5 4,3 3,098 
4,18 3,9 3,o15 
3,7 3,57 2,226 
4,28 4,50 2,334 
4,4 ~ 2,45 3,51 
4,66 2,75 3,02 
4,46 4,O5 1,99 

4,35 3,06 2,35 

3,5 ~ %52 2~I9 
3,e5 5,40 2,86 

3,65 3,27 2,71 
5,57 4,05 2,35 
3,IO 3,55 2,67 

muten, dab zum Mindesten dort, wo verschiedene 
Ergebnisse am gleichen Objekt erzielt worden sind 
(SToMPs und VAN OVEREEM bei Oenothera L a m a r c -  
kiana)  eine Verschiebung der wirklichen Verh~iltnisse 
durch irgendwelche AuBenbedingungen vorliegt. Ffir 
die Beurteilung der Frage nach den Ursachen der 
dunkleren F~irbung der Bl~itter polyploider Pflanzen 
bleiben alle diese Untersuchungen im fibrigen recht 
fragwfirdig, da eine Bestimmung yon Chloroplasten- 
gr6ge und -zahl ohne Beziehung auf die entsprechende 
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Bezugsgr61M: das Volumen der dazugeh6rigen Zellen, 
keinen Einblick in den Gehalt an Chloroplasten je 
Volumeneinheit gibt. SCHWASIITZ (1932) errechnete 
aus Chloroplastenzahl X Chloroplastengr6ge die Ge- 
samtmasse an Chloroplasten je Zelle und bezog diese 
Zahl auf das Zellvolumen. Es ergab sich hierbei ein 
Absinken der Chloroplastenmenge je Volumeneinheit 
mit  steigender Valenz. 

fJber Unterschiede im Chlorophyllgehalt verschie- 
dener Valenzstufen liegen bis heute nur wenige An- 
gaben vor: F. v. WETTSTEIN (1924) verglich alko- 
hotische Ext rakte  yon uni- und bivalenten Rassen yon 
Bryum caespititium: gleiche Menge Frischsubstanz der 
bivalenten Rasse hatte danach einen um etwa 33% 
hOheren Chlorophyllgehalt als die univalente. Auch 
KOSTOFF (1938) glaubte bet Extrakt ion gleicher Blatt-  
fliichen mit  Alkohol eine Steigerung des Chlorophyll- 
gehaltes bet jeweiliger Verdoppelung der Chromo- 
somen um etwa ~/a Ieststellen zu k6nnen. HEILBRONN 
(1933) land andererseits bei Polypodium aureum, dab 
die bivalente Form sowohl mehr  griine (1,62) als auch 
mehr gelbe (i,82) Pigmente enthielt als die quadri- 
valenten Pflanzen. GYORFFY (1941) analysierte an 
einer Reihe yon polyploiden Pflanzen (Antirrhinum 
~r Capsicum annuum, E~ilobiu~ aIpinu~% E. col- 
li~r Hyoscyancus albus, H. niger, Lycopersicum 
esculentum, Pelu~cia nyctigi~ciflom), die Blattpig- 
mente mit Hilfe der chromatographischen Methode 
von SEYBOLD und EGLE. Er  stellte test, dab in 
j ungen Pflanzen der Pigmentgehalt  bet Diploiden und 
Tetraploiden gleich set, glaubt aber, aus den erhal- 
tenen Werten schlieBen zu k6nnen, dab mit zu- 
nehmendem Alter der Pigmentgehalt  der Tetraploiden 
im Verh~iltnis zu dem der Diploiden erheblich an- 
steigt, so dab bet ~lteren Pflanzen die Polyploiden 
einen hOheren Pigmentgehalt  h~tten als die Diploiden. 
Wir k6nnen uns bet genauerer Betrachtung der frag- 
lichen Werte (Tab. 12) den Folgerungen GYOR~YS 
nicht anschlieBen. Von 8 angeffihrten Beispielen ent- 
sprechen nur 5 der Hypothese ether Zunahme des 
Pigmentgehaltes mit  zunehmendem Alter, drei der 
Beispiele ergeben widersprechende Werte. Es seheint 
nns daher unter diesen Verh~iltnissen nicht m6glich, 
aus den vorliegenden Zahlen eine schltissige Folgerung 
ant eine sfiirkere Zunahme des Chlorophyllgehaltes 
in den Bl~ttern a l t e rnder  tetraploider Pflanzen zu 
ziehen. Die eigenen Untersuchungen an Pflanzen ver- 
schiedenen Alters geben ebenfalls keinerlei Hinweis 
auf ein derartiges Verhalten. Auch ftir die SchluB- 
folgerung, dab das Verh~ltnis von Chlorophyll a zu 
Chlorophyll b in den Friihlings- und Sommermonaten 
bei den Diploiden, in den Herbst-  und Wintermonaten 
bei Tetraploiden gr613er sei, scheinen uns die vor- 
liegenden Zahlen zt~ klein. I m  f]brigen geben aber 
auch hier die yon uns erhaltenen Zahlen (s. Tab. 3) 
keine Best~itigung der Vorstellungen G-YORFFYS. Fiir 
den Quotienten Carotin x Xanthophyll  konnte GY- 
0RI~FY eine so ausgepr~gte Beziehung zwischen Jahres- 
zeit und Polyploidiestufe nicht entdecken; allerdings 
glaubt er aueh feststellen zu k6nnen, dab derQuotient  
bei den Tetraploiden im Frtihjahr und Sommer gr613er 
sei als im Herbst  und Winter. Auch hier erlauben die 
von uns erhaltenen Zahlen eine solche SchluBfolgerung 
nicht. Von diesen Differenzen abgesehen kommt  
GYORFFY im Wesentlichen zu der gleichen SchluB- 
folgerung wie wir: dab es schwer sei, irgendeine Be- 

ziehung zwischen der Verdoppelung der Chromosomen- 
zahl und der Bildung der Pigmente zu finden. PIRSCH- 
LE (1941) untersuchte mit  der gleichen Methode Epi- 
lobium colli~r E. alpinum, Torerda Fournieri, An- 
tirrhinum magus und fmpatiem balsamina. Seine Be: 
funde stimmen weitgehend mit den Ergebnissen un- 
serer Untersuchungen tiberein: Auch er land, dab bet 
Beziehung der Werte auf das Frischgewicht die Tetra-  
ploiden niedrige Werte ergeben als die Diploiden und 
dab bet Beziehung auf die Fl~cheneinheit die Tetra- 
ploiden hOhere Pigmentwerte aufweisen. Auf die 
ErM~irung ftir diese Erseheinung wurde bereits oben 
hingewiesen. Auch im MengenverNiltnis zwischen den (  § 
einzelnen Pigmenten a" b, x: c, x + c~ konnte keine 

nennenswerte Ver~nderung als Folge der Genom- 
vermehrung festgestellt werden. 

Fassen wir die Ergebnisse der vorliegenden Arbeiten 
mit den von PIRSCHLE und GYORFFY erzielten Resul- 
taten zusammen, so ergibt sich, dab eine Vermehrung 
des Genoms weder ant die Menge der gebildeten Blatt-  
farbstoffe insgesamt, noch auf die Menge der einzelnen 
Komponenten und ihren Anteil an der Zusammen- 
setzung des Gesamtpigments einen EinfluB hat. Die 
dnnklere F~rbung der Bl~itter polyploider Pflanzen 
kann somit nicht auf Ver~inderungen im Pigment-  
gehalt zurtiekgefiihrt werden. 

Zusammenfassung. 
Die Analyse des Pigmentgehalts der Bl~itter di- 

ploider und polyploider Rassen und Arten nach 
der chromatographischen Methode nach EGLE und 
SEYBOLD ergab in weitgehender lJbereinstimmung 
mit den nach der gleichen Methode vorgenomme- 
nen Untersuchungen von GYORFFY und von PIR- 
SCHLE, dab die Menge und die Zusammensetzung 
der Blattpigmente durch die Polyploidie nicht ver- 
~indert werden. 
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(Aus dem Ins t i tu t  ftir Forstbotanik der Forstwirtschaftlichen Fakult~t  der Humboldt-Universi t~t  
zu 13erlin in Eberswalde.) 

Ein L irchenherkunftsversuch in Eberswalde 
und seine weitere Entwicklung. 

Von A. SCAMON1, Eberswalde. 

Der von DENGLER 1933 im Versuchsgarten des 
Waldbau ins t i tu t s  in Eberswalde angelegte L/irchenher- 
kunftsversuch hat  1942 eine eingehende Bearbei tung 
durch DENGLER (3) erhalten.  Seine weitere En t -  
wicklung zu verfolgen, dfirfte fiir die L~irchenpro- 
venienzfrage yon Interesse sein, obgleich wegen der 
geringen GrS/3e der Versuchsflfiche (22 X 42 m), der 
Einzelparzellen und der zunehmenden  Verr ingerung 
der S tammzahl  eine statistische Auswer tung in 
baldiger Zeit  nicht  mehr ang/ingig ist. 

Die hier angebauten  Provenienzen sind folgende: 

i .  Hennersdorf  (Sudeten) . . . .  39 ~ m HShenlage 
2. Alt lengbach (Wiener Wald) 400--5o0 m ,, 
3. J~gerndorf (Sudeten) 490--55 ~ m ,, 
4. Turrach (Steiermark) . . 13oo--14oo m ,, 

5. Mala Wies (Polen) . . . . . .  19o m ,, 

6. Schlitz (Hessen) . . . . . . .  
7. Namslau (Schlesien) . . . . .  9 ~ m ,, 

Die Vorerziehung wurde ungedtingt  (A) und  gedtingt 
(B) ausgeftihrt, so dab die Provenienzen  auBer Schlitz 
in je 2 Parzel len vorhanden  sind. Die ursprtingliche 
Pflanzweite war 6o X 6o era, 194o wurde jede zweite 
Pflanze al ternierend entfernt .  1945 sind durch Be- 
sehul3 einige Sch~tden ents tanden,  bei denen die Leit- 
triebe abgerissen wurden.  Ers taunl ich  schnell haben  
aber die L/irchen die Sch/iden ausgeheilt  und kr/iftige 
neue H6hentr iebe  aufgesetzt.  

M i t t e l t r i e b  b e s c h / i d i g t .  

Anzahl Allzahl 

A. Hennersdorf  �9 7 B. Hennersdorf  . 2 
Al t lengbach . . . 5 Al t lengbach . . I 
J/igerndorf �9 �9 �9 4 J~gerndorf 3 
Turrach  . . . .  3 Tur rach  . . . .  2 
Mala Wies . . 1 Mala Wies �9 �9 5 
Schlitz . . . . .  2 Namslau  . . . .  3 
Namslau . . . .  i 

Trotz einiger Abg/inge wurde der Wuchs raum der 
einzelnen Pflanzen zu eng und es en t s t and  die Frage, 
ob man,  wie es DE~CGI.E~ (S. O.) getan hat,  schematisch 
die L/irchen vereinzeln oder nach forstwirtschaftl ichen 
Grunds~tzen den Versuch weiterftihren sollte. W e n n  
auch seine sp/itere Auswer tung nach HShe, Brust- 
hShendurchmesser  evtl .  auch Masse immer  schwieriger 
und nicht  ohne Bedenken wird, so ist der Versuch ftir 
die weitere genetische Bearbei tung der L/irche sehr 
wertvol l ;  ich denke da an Kreuzungen  innerha lb  der 

Einzelst / imme der Provenienzen,  an Kreuzungen 
zwischen den Provenienzen und an Kreuzungen  mit 
anderen LXrchenarten. So entschloB ich mich, nach- 
dem ich zwischen den einzelnen Parzel len 1948 je 
eine Reihe herausgenommen hatte ,  1949 mit  der Her- 
ausnahme der unterdr i ick ten  und e ingeklemmten 
St~mme zu beginnen,  um den verble ibenden L/irchen 
den nStigen Wuchs raum zu schaffen. 

Nach der Aufnahme des Versuchs im Dezember 
i949 1 wurde diese erste Durchfors tung durchgeftihrt.  

Die folgende Tabelle zeigt die S tammzahlent -  
wicklung : 

I. A. Hennersdorf 
2. A. Altlengbach 
3. A. J~tgerndorI 
4. A. Turrach . 
5. A. Mala Wies 
6. A. Schlitz . 
7. A. N a m s l a u . .  
8. B. Hennersdorf 
9. t~. Altlengbach 

IO. 13. J~gerndorf 
II .  B. Turrach . . 
12. ]3. Mala Wies 
13. 13. Na~mstau 1 

1939 

1 2 1  
162 
I 2 {  
lO 4 
4~ 
8c 
81 

166 
157 
I65 
163 

1941 

61 
82 
63 
52 
24 
4 ~ 
41 
83 
78 
84 
82 

94 47 
85 44 

1949 

vor der naeh der 
Dutch* Durch- 

forstung forstung 

41 33 
39 29 
37 24 
41 32 
14 8 
30 18 
25 18 
33 23 
34 24 
59 37 
42 29 
34 22 
19 19 

(13 t3 wurde nicht durchforstet, da westliche Rand- 
reihe.) 

Die L/irchen stehen immer  noch zu dicht und 
weitere Eingriffe werden n6tig sein. 

Der Versuch ist 1939, 1941 und Dezember 1949 vor 
der Durchfors tung aufgenommen worden:  Die Ergeb- 
nisse waren folgende: 

A. 

H 6 h e n e n t w i c k l u n ~ .  

V o r e r z i e h u n g  u n g e d t i n g t :  

Mittelh6he in m: 

I. Hennersdorf . . . . . . . .  
2. Altlengbach . . . . . . . .  
3. J~igerndorf . . . . . . . . .  
4. Turrach . . . . . . . . . .  
5. Mala Wies . . . . . . . . .  
6. Schlitz . . . . . . . . . .  
7. Namslau . . . . . . . . . .  

1939 
2,71 
2 , 0 5  
2 , 6 0  
1,28 
2,I4 
2,41 
2,73 

I94 I 
3,83 
3,24 
3,5 ~ 
1,97 
2,93 
3,60 
3,90 

1949 
8,63 
6,23 
7,36 
4,97 
6,12 
7,17 
8,55 

Bei den Arbeiten war mir der Studierende der Forst- 
wirtschaft  JO ~E~  Ass eine wesentliche Hitfe, woftir 
ich ihm auch an dieser Stelle herzlich danke. 


